











































































































⼆重积分

⼀ ⼀段区域上的⼆重积分

f在⼝上可积 D可以表示成型区域
D xytcxfff ae x的3

4关于x
且对每个固定 㤈 Üfxyy存在

fxydjlhlfxydy
同理若呵表⼦多型区域

D kxylxiysxsay cgsdlt i
祃

且对每个固定guy
⼆濙fxydx存在

lffydxyiflfx y tn

⼀段区域分解为ㄨ的型区域的并
以⽅便计算为原则决定积分顺序

2⼈
个到 D xglgsijsg no 3 4

13
0表⼦为𣿀就 冷鬭

之⽔ 11 tFE gEZVT coEXSTI s
X














































































































D3 2-V4-⼥ gsz tk kXRl
D D URU173
婊⼦対型4 瓦
EHgjt sxttyf EEzfj Eye xwgj zgsy

E v ED
X

说当 fxy中合有吗2项
或 D的边界表达式中含有鸣识
则 可私⽤ llfxydxgffrwsarsinard to

D

先化为极坐标下⼆重积分
然后关于 r和0的⼆次积分球解⼀

例 将上题的⼝分解成 r型区域和型区域
在极⽣榒中 D的边界

if y i zrsino r zsime

xyfg F trsino r tnme

i
䶫

⼼ no
哎

灍 警䨊 试

aint soEE
X D D UR














































































































表示为0型区域 D
050EE
aime Ers 4sit

O

智⻓得像极⽣极积分
例 求点名螽鸣

了⽐粥⼭⻦ 但区域不是图⽤夹通
不要设法将⽅形写成极⽣标

记 和⼆

燊的⾼了 ēdxy 会变得不幸

G痴㗥 ēdg
GR

G IR

cpifdofreilrdrl
fdefriw fidt
a EE咜州 下 R

同三是 GR n in zRet TcR

利⽤CREIRECRR夹道得到 i IR ⼆ 不

例 作极⽣相替换将
对啊 㟊D

化成定积分 其中

D xyloyixctl
令 x rcosy grsing
If 喞 ⼭与 fnrdrdg

ihfnrtrtfli arosifnr tn














































































































⼆⾮fnrdr faroifn ru ⼝

班重积分的变量替换

直⻆⼀极⽣标纸
x tosy grsing ⼭东⼀

例求曲线 Ǜiǜǜ 所围⾯积
应⽤⼴义极⽣扛替换

如afwsajbpime

CI O abf 原式⼼ foso 122纽线
数学分析学过
对于变量代换

如 Xin

gyu v Min D

应满是⾏列式了将恐讣㦭劐
在5内⽆零点印了to 如 ⼼

fxytxdgffxcuniyuuDJ ludo
所以 5 呜唯我嚸94 ab

个到 求 诓⼗⼀峙 ⼀ 本倒想说

其中妯 如
cjc亦

万物都可极坐标化

曲线 VEVF ⼆⼗所围成 ab cz














































































































btc - 令x ctagoio y ctbgsirio

cfNE TTT
ci 将竿洲虂㔇

acid bsiio

goiosimofiio co
4abfaiosiia

积分区域化为 Koi off于是 纸⼀ 两 ⼭与 Fitting drink
不重要的说⼀般⽽⾔ ⼴义极⽣极变换

x iariwid jidisi io
能将 wx ciy li 变成r
但其中no 再有通常的极盥⻆之意义

所以不要对着图想当然地写变换区域

例 求⼯⼆ lfyhg 其中 snj znxy 4mg121围成
⼈ 作变换 u y my章

yxf
⼀ 区域

巤 _in

⼼ 且 51 于是
t in

Ifiuduf_du
R

fwanduluun tl














































































































⼆ Pint此⼆ it

Last
Tip奇偶性本

积分区域对称性可⽤来简化计算
① D关于ㄨ轴对称 关于g奇偶

fxy fcxgs 11fcxnghg co 关于骑D

fcxynfxgs 聍边D
树吗 joy 屿 关学偶

②D关于y轴对秄 关于奇偶

fxg fc xy slffxysdly
关于𠵇

fyif xgs
feng屿 2点iyddg 关于㷒

③D关于⼼ 中⼼对引

fxng f x y slffxgsddgo 酬相反
fxjf xgs

fxy⼭与您树屿 两侧相同

5 加在第⼀象限的部分


