











































































































差分⽅程

差分定义离散版微分
若松 只在Xo xi 上定义

加变到Xkn时与杺的变化量gk fxbiflxm

gkfnyk grfun
⼀阶差分

完整版本gimintktktk ynykkknde0 ok
微分我圝权峾和

本质是让⼼统分⼩ 以斯曲误差充分⼩了
⼆阶差分 Egbihgktl gh
ru阶差分⼼扣⼆⼼ykti yIR

差分运算法则
11 C o 常数
2 yki Chgk
3 dagptGZN agkICz tk
㐼 ykZN gkn ZRtzkgk fbidktZktlzyk
5 裘 ZNfifZK tk gkykoZk

例 等x get㜽 1 -y 1 0
4与⼆时 1 - 8与

⼆Egxtziòyxtt_EyntEyx
⼆dfxszgx 2 - hgxtztgxtioyxtzthgxnthgxnoyx














































































































⼆时 3 - 3时妃 3gxn yx
gxt4yxt3 - 3Gxt3yxtdt3lyxtzgxtD lyxnyD
y tt 4gxstgxtz 4yxtlyx
等x get㜽 1 -y 1

y 4 -48 3 1 o

作变换 u xt3 - fu n 4y it 0

结论⾼阶⼀定可以化为低阶

差分⽅程通解结构
如果gig 我是啊⻬次常系数差分⽅程

anÒgx tan yxt taogx O
bngxntbmgx nni byxntboy io

那么通解为
Y cyiczgi it Cngi

⻬次差分⽅程通解
①yxtitmyxzco
通解ydxkc cmP
验证gdxtnzfmj cm i myM

②yxntmfx f
找特解通解特解⻬次通解
⼼松是n次多项式不必
mtlyx Onl 多数不是不的字数

n次项不会被消掉














































































































met n次项会被谢年

我 x Q啊 你是次
原因 设QnM BOniBmx t 13

Qnlxtl BncxtptBntlxtlMt tBo

niO G it C 叶丰Bnt
QnlxtD QnM kn l Bmil it G B

是不 吹多次式
若m t yxntmgxyxt y in 以多项式邗的

所以左式必须补次
ii杺⼆必召的 d to为常数

mtdto f d Qnl
检验 yxid x 1

yxntmyx ddiaxtD mda ME di召的
d QnlxtD m am 不⼼
若dtm o ru次该被消了

mtd o gixd Q in 补⼀次

们fcxrboswxtbzsimoxlwto hbz不同时 0

D
mtwswsimosimomtwswko

yixwswxtpsinwx xgs得定

D o 我 x xoswxtfinwx

差分⽅程的例⼦
HansenSamuelson国⺠收⼊分析模型

在⼀国⺠收⼊ G 消费在投资 G 政府⽀出总额














































































































作为最终 G It 6 ⼀ ⽅便起⻅ GEGo为常数

差分⽅程的未知量 Tip GG Po
Ya to Yi Ye
G XYt i co 1

TN utfkt G ito
xtttplxYu xY tt Go

Yt utpxhtxfh G io
⼆阶数数本脐次差分⽅程


